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AgendaAgenda

ΔημοτικάΔημοτικά ΑσύρματαΑσύρματα ΔίκτυαΔίκτυα ((Wireless Wireless 
Municipal Networks)Municipal Networks)

ΠεριπτώσειςΠεριπτώσεις καικαι αριθμοίαριθμοί
ΗΗ πρόσβασηπρόσβαση στηνστην ΚοινωνίαΚοινωνία τηςτης
ΠληροφορίαςΠληροφορίας έχειέχει τατα χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά ενόςενός
δημόσιουδημόσιου αγαθούαγαθού

ΟΟ ρόλοςρόλος τωντων ασύρματωνασύρματων δικτύωνδικτύων
ΜαΜα, , είναιείναι αυτήαυτή ηη δουλειάδουλειά τωντων ΔήμωνΔήμων;;
ΥπάρχειΥπάρχει κάτικάτι πιοπιο πολύπολύ εδώεδώ: : ΜηΜη--
αδειοδοτημένοαδειοδοτημένο ραδιοφάσμαραδιοφάσμα ((Unlicensed Unlicensed 
Spectrum)Spectrum) καικαι νέεςνέες τεχνολογίεςτεχνολογίες
ΕμείςΕμείς τιτι νανα κάνουμεκάνουμε: : συνεργασίασυνεργασία! ! 
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ΤοΤο θέμαθέμα δενδεν είναιείναι εξωτικόεξωτικό
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ΟιΟι ΔήμοιΔήμοι αναπτύσσουναναπτύσσουν ασύρματαασύρματα δίκτυαδίκτυα

ΣυμβαίνειΣυμβαίνει στιςστις ΗΠΑΗΠΑ, , στηνστην ΑσίαΑσία, , στηνστην ΑυστραλίαΑυστραλία, , παντούπαντού!!
PhiladelphiaPhiladelphia, , San FranciscoSan Francisco, , Bochum (Bermuda Triangle)Bochum (Bermuda Triangle),, AdelaideAdelaide
ΣτιςΣτις ΗΠΑΗΠΑ τοτο θέμαθέμα είναιείναι πολύπολύ σοβαρόσοβαρό καικαι απασχολείαπασχολεί τοτο ΚογκρέσοΚογκρέσο!!

ΣυμβαίνειΣυμβαίνει καικαι στηνστην ΕυρώπηΕυρώπη αλλάαλλά... ... πολύπολύ αργάαργά

ΟιΟι ΔήμοιΔήμοι έχουνέχουν κίνητροκίνητρο νανα αναπτύξουναναπτύξουν αυτέςαυτές τιςτις υποδομέςυποδομές
ΓιαΓια νανα συνδέσουνσυνδέσουν δημοτικάδημοτικά κτίριακτίρια
ΓιαΓια νανα προσφέρουνπροσφέρουν σύνδεσησύνδεση στοστο ΊντερνετΊντερνετ στουςστους κατοίκουςκατοίκους, , στιςστις
υποβαθμισμένεςυποβαθμισμένες περιοχέςπεριοχές, , ήή καικαι σεσε όλουςόλους αναν τοτο DSL DSL αργείαργεί ήή δενδεν θαθα
φτάσειφτάσει ποτέποτέ ((απομακρυσμένεςαπομακρυσμένες περιοχέςπεριοχές))
ΓιαΓια νανα ενισχύσουνενισχύσουν τιςτις τοπικέςτοπικές επιχειρήσειςεπιχειρήσεις καικαι τηντην ανάπτυξηανάπτυξη
ΓιαΓια νανα δείξουνδείξουν ότιότι ηη πόληπόλη τουςτους είναιείναι δυναμικήδυναμική καικαι νανα προσελκύσουνπροσελκύσουν
επενδύσειςεπενδύσεις
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ΠαράδειγμαΠαράδειγμα: : DDüüsseldorf, GEsseldorf, GE

CityCity--wide wide > > 100 100 hotspotshotspots
ΚόμβοιΚόμβοι σεσε σχολείασχολεία καικαι άλληάλλη δημόσιαδημόσια
κτίριακτίρια πουπου ««φέρουνφέρουν»» DSL DSL σύνδεσησύνδεση
ΠρόβλεψηΠρόβλεψη υπηρεσιώνυπηρεσιών: : multimulti--service service 
platform platform ««ανοικτήανοικτή»» σεσε όλουςόλους τουςτους
παροχείςπαροχείς υπηρεσιώνυπηρεσιών
ΜεταξύΜεταξύ τωντων 13 13 πρώτωνπρώτων δήμωνδήμων
παγκοσμίωςπαγκοσμίως πουπου ανέπτυξανανέπτυξαν WiMAXWiMAX
ΒασικήΒασική εφαρμογήεφαρμογή

ΤουρισμόςΤουρισμός: : πληροφορίεςπληροφορίες χρήσιμεςχρήσιμες στουςστους
τουρίστεςτουρίστες είναιείναι διαθέσιμεςδιαθέσιμες on the moveon the move

ΆλλεςΆλλες εφαρμογέςεφαρμογές
ΠυροσβεστικήΠυροσβεστική: : φωτογραφίεςφωτογραφίες καικαι βίντεοβίντεο
απόαπό τοντον τόποτόπο τουτου συμβάντοςσυμβάντος μεταδίδονταιμεταδίδονται
στοστο κέντροκέντρο επιχειρήσεωνεπιχειρήσεων γιαγια καλύτερηκαλύτερη
αντιμετώπισηαντιμετώπιση τηςτης κατάστασηςκατάστασης
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ΠαράδειγμαΠαράδειγμα: : Hamburg, GEHamburg, GE

ΕνδιαφέρονΕνδιαφέρον μοντέλομοντέλο / / ΤοΤο μεγαλύτερομεγαλύτερο free free 
WLANWLAN στηστη ΓερμανίαΓερμανία
ΜέροςΜέρος τουτου προγράμματοςπρογράμματος: : Hamburg Always OnHamburg Always On
((μεμε τητη συμβολήσυμβολή τωντων: : Hamburg@WorkHamburg@Work, , 
Deutsche TelekomDeutsche Telekom, , FujitsuFujitsu Siemens, Siemens, 
Datenlosen Information Systems)Datenlosen Information Systems)
ΠερισσότεραΠερισσότερα απόαπό 50 50 hotspotshotspots
ΕστιατόριαΕστιατόρια, , καφέκαφέ, , βιβλιοπωλείαβιβλιοπωλεία, , ξενοδοχείαξενοδοχεία
συμμετέχουνσυμμετέχουν ((μεμε χρέωσηχρέωση τηςτης DSL DSL γραμμήςγραμμής απόαπό
5050€€ / / μήναμήνα))
ΧορηγοίΧορηγοί χρηματοδοτούνχρηματοδοτούν τοντον εξοπλισμόεξοπλισμό, , τηντην
εγκατάστασηεγκατάσταση, , τιςτις υπηρεσίεςυπηρεσίες καικαι τηντην υποστήριξηυποστήριξη
μεμε αντάλλαγμααντάλλαγμα δωρεάνδωρεάν διαφήμισηδιαφήμιση σταστα welcome welcome 
screensscreens
To To περίφημοπερίφημο Hotel Vier JahreszeiteHotel Vier Jahreszeiten n είναιείναι μέλοςμέλος
τουτου HOTSPOT HAMBURGHOTSPOT HAMBURG
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ΠαράδειγμαΠαράδειγμα:: Cerritos, CACerritos, CA

ΠληθυσμόςΠληθυσμός > 50.000> 50.000 κάτοικοικάτοικοι
ΈκτασηΈκταση::

1515 τετρτετρ. . χλμχλμ..
17.00017.000 νοικοκυριάνοικοκυριά

ΙδιωτικόΙδιωτικό έργοέργο ((AiirmeshAiirmesh
Communications, Pronto Communications, Pronto 
NetworksNetworks, , TroposTropos NetworksNetworks) ) μεμε
υποστήριξηυποστήριξη απόαπό τοτο ΔήμοΔήμο
ΓρήγορηΓρήγορη εγκατάστασηεγκατάσταση,  ,  
απλότητααπλότητα (+ (+ captive portal)captive portal)

ΚοινότυποιΚοινότυποι 802.11802.11b clientsb clients
< 1 < 1 μήναμήνα εγκατάστασηεγκατάσταση

ΧαμηλόΧαμηλό κόστοςκόστος λειτουργίαςλειτουργίας
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ΠαράδειγμαΠαράδειγμα: : Turku, FITurku, FI

ΤοΤο μεγαλύτερομεγαλύτερο επιστημονικόεπιστημονικό πάρκοπάρκο τηςτης
χώραςχώρας (3 (3 ΠανεπιστήμιαΠανεπιστήμια) / ) / ΈδραΈδρα 750 750 
εταιρειώνεταιρειών καικαι οργανισμώνοργανισμών
ΈναΈνα κοινόκοινό ασύρματοασύρματο δίκτυοδίκτυο γιαγια όλουςόλους: : 
MultiMulti--operator WLAN operator WLAN δίκτυοδίκτυο πουπου
εκτείνεταιεκτείνεται απόαπό τοτο επιστημονικόεπιστημονικό πάρκοπάρκο σεσε
όλοόλο τοτο εύροςεύρος τηςτης πόληςπόλης καικαι τωντων γύρωγύρω
περιοχώνπεριοχών
ΣυμμετέχουνΣυμμετέχουν: : ΠανεπιστήμιαΠανεπιστήμια καικαι γειτονικοίγειτονικοί
ΔήμοιΔήμοι
ΑρχέςΑρχές 2004: 400 2004: 400 access pointsaccess points (802.11(802.11gg
σεσε ταχύτηταταχύτητα 5454MbpsMbps))

> 50.000 > 50.000 φοιτητέςφοιτητές καικαι προσωπικόπροσωπικό κάνουνκάνουν
δωρεάνδωρεάν χρήσηχρήση τουτου δικτύουδικτύου
ΚόστοςΚόστος εγκατάστασηςεγκατάστασης δικτύουδικτύου: : 11€€ / / 
χρήστηχρήστη
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ΗΗ ασύρματηασύρματη επικοινωνίαεπικοινωνία είναιείναι ««inin»» καικαι
παντούπαντού!!
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ΤοΤο θέμαθέμα όμωςόμως είναιείναι άλλοάλλο

ΤαΤα
ασύρματαασύρματα
δίκτυαδίκτυα
μπορούνμπορούν νανα
γεφυρώσουνγεφυρώσουν
τοτο ««ψηφιακόψηφιακό
χάσμαχάσμα»»;;
... ... αφούαφού
ζητούνζητούν
μικρότερεςμικρότερες
τεχνολογικέςτεχνολογικές
επενδύσειςεπενδύσεις
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ΠοιαΠοια είναιείναι ηη λογικήλογική ακριβώςακριβώς;;

ΗΗ πρόσβασηπρόσβαση στοστο ((ευρυζωνικόευρυζωνικό) ) ΊντερνετΊντερνετ καικαι στιςστις υπηρεσίεςυπηρεσίες
τηςτης πληροφορίαςπληροφορίας είναιείναι κρίσιμοςκρίσιμος παράγονταςπαράγοντας γιαγια τηντην
ανάπτυξηανάπτυξη καικαι τηντην κοινωνικήκοινωνική συνοχήσυνοχή
ΆραΆρα πρέπειπρέπει νανα υπάρχειυπάρχει σεσε μεγάλημεγάλη διαθέσιμηδιαθέσιμη ποσότηταποσότητα ((πουπου
όμωςόμως δενδεν ««καταναλώνεταικαταναλώνεται»» αμέσωςαμέσως))
ΓιαΓια νανα γίνειγίνει αυτόαυτό χρειάζονταιχρειάζονται επενδύσειςεπενδύσεις. . ΟιΟι ιδιωτικέςιδιωτικές
επενδύσειςεπενδύσεις μάλλονμάλλον δενδεν φτάνουνφτάνουν ((market failure)market failure)

ΓιατίΓιατί έναένα δίκτυοδίκτυο επικοινωνιώνεπικοινωνιών δενδεν είναιείναι μόνομόνο υποδομήυποδομή αλλάαλλά καικαι
παροχήπαροχή υπηρεσιώνυπηρεσιών ((πουπου έχειέχει αυξάνοναυξάνον κόστοςκόστος)) καικαι marketingmarketing
ΓιατίΓιατί γίνονταιγίνονται αργάαργά καικαι δύσκολαδύσκολα φθάνουνφθάνουν στιςστις πιοπιο απομακρυσμένεςαπομακρυσμένες
περιοχέςπεριοχές
ΓιατίΓιατί οιοι τεχνολογίεςτεχνολογίες αλλάζουναλλάζουν καικαι οιοι ιδιωτικέςιδιωτικές επενδύσειςεπενδύσεις πρέπειπρέπει νανα
είναιείναι προσεκτικέςπροσεκτικές
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ΘέλουμεΘέλουμε μεγαλύτερημεγαλύτερη ποσότηταποσότητα
««ευρυζωνικότηταςευρυζωνικότητας»»

S S SnSn
ΑσύρματαΑσύρματα δίκτυαδίκτυα ((ΔίκτυαΔίκτυα μεμε μικρότερουμικρότερου κόστουςκόστους επένδυσηςεπένδυσης))
ΔημόσιεςΔημόσιες επενδύσειςεπενδύσεις

Price

D

S

P2

P1

Q1 QuantityQ2

Sn

P0

Q0
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ΕδώΕδώ αρχίζειαρχίζει οο ρόλοςρόλος τωντων ΔήμωνΔήμων

ΝαιΝαι, , διότιδιότι οιοι δημόσιεςδημόσιες παρεμβάσειςπαρεμβάσεις πρέπειπρέπει νανα γίνουνγίνουν σεσε
««μικρέςμικρές ποσότητεςποσότητες»» καικαι σεσε τοπικότοπικό επίπεδοεπίπεδο

ΟιΟι ΔήμοιΔήμοι μπορούνμπορούν νανα δημιουργήσουνδημιουργήσουν ««economies of scopeeconomies of scope»»: : ηη ίδιαίδια
ασύρματηασύρματη υποδομήυποδομή νανα χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται γιαγια νανα υποστηρίζειυποστηρίζει τιςτις
δημοτικέςδημοτικές υπηρεσίεςυπηρεσίες, , τατα σχολείασχολεία καικαι τουςτους κοινωφελείςκοινωφελείς οργανισμούςοργανισμούς
καικαι τοτο ευρύτεροευρύτερο κοινόκοινό καικαι τιςτις επιχειρήσειςεπιχειρήσεις
ΤαΤα μικράμικρά τοπικάτοπικά projects projects είναιείναι μάλλονμάλλον πιοπιο ελεγχόμεναελεγχόμενα όσονόσον αφοράαφορά τοτο
χρόνοχρόνο περαίωσηςπεραίωσης ((συγκρίνετεσυγκρίνετε μεμε τοτο ΣΥΖΕΥΞΙΣΣΥΖΕΥΞΙΣ) ) καικαι κυρίωςκυρίως
««ευκίνηταευκίνητα»» στηνστην τεχνολογικήτεχνολογική αλλαγήαλλαγή

ΟιΟι ΕλληνικοίΕλληνικοί ΔήμοιΔήμοι δενδεν διαθέτουνδιαθέτουν όμωςόμως τηντην τεχνογνωσίατεχνογνωσία
ΧρειάζονταιΧρειάζονται εκπαίδευσηεκπαίδευση καικαι ««πειραματικέςπειραματικές περιπτώσειςπεριπτώσεις»» νανα δουνδουν
ΧρειάζονταιΧρειάζονται νανα στηριχθούνστηριχθούν σεσε έναένα πλαίσιοπλαίσιο συνεργασίαςσυνεργασίας δημόσιουδημόσιου καικαι
ιδιωτικούιδιωτικού τομέατομέα ((ποιοςποιος θαθα έχειέχει τηντην ευθύνηευθύνη λειτουργίαςλειτουργίας τουτου τοπικούτοπικού
ασύρματουασύρματου δικτύουδικτύου –– μιαμια δημοτικήδημοτική ««μικτήμικτή»» επιχείρησηεπιχείρηση, , μιαμια ιδιωτικήιδιωτική
εταιρείαεταιρεία όπωςόπως στηνστην ΑττικήΑττική οδόοδό;);)
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(+)(+) ΤεχνολογικόςΤεχνολογικός πειραματισμόςπειραματισμός

ΗΗ συζήτησησυζήτηση αυτήαυτή δενδεν γίνεταιγίνεται μόνομόνο στοστο όνομαόνομα τηςτης
αποτελεσματικότηταςαποτελεσματικότητας στηνστην παροχήπαροχή ευρυζωνικήςευρυζωνικής πρόσβασηςπρόσβασης
στοστο ΊντερνετΊντερνετ. . 

ΣυνδέεταιΣυνδέεται καικαι μεμε τεχνολογίεςτεχνολογίες ((WLANsWLANs / MESH) / MESH) στιςστις οποίεςοποίες οιοι ΔήμοιΔήμοι
θαθα μπορούσανμπορούσαν νανα γίνουνγίνουν testtest--cases (cases (μεμε ΕυρωπαϊκόΕυρωπαϊκό συντονισμόσυντονισμό) ) 
ΑυτέςΑυτές οιοι τεχνολογίεςτεχνολογίες είναιείναι τοτο πλαίσιοπλαίσιο γιαγια νανα αναπτυχθούναναπτυχθούν τεχνικέςτεχνικές
αποτελεσματικήςαποτελεσματικής διαχείρισηςδιαχείρισης τουτου ((όχιόχι--αδειοδοτημένουαδειοδοτημένου) ) 
ραδιοφάσματοςραδιοφάσματος ((wireless commons)wireless commons) / / ραδιοφάσμαραδιοφάσμα γιαγια κοινοτικέςκοινοτικές
χρήσειςχρήσεις

saschameinrath.com
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ΤιΤι νανα κάνουμεκάνουμε;;

ΚτΠΚτΠ ΠροσκλήσειςΠροσκλήσεις 84+105 = 84+105 = θαθα έχουμεέχουμε τατα πρώταπρώτα
μορφώματαμορφώματα δημοτικώνδημοτικών καικαι κοινοτικώνκοινοτικών ασύρματωνασύρματων δικτύωνδικτύων

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα: : HERHER2121 ((ΧερσόνησοςΧερσόνησος ΚρήτηςΚρήτης, , επένδυσηεπένδυση 9090ΚΕΚΕ, 12, 12--15 15 
κόμβοικόμβοι))
ΆλλαΆλλα: : ΕΜΠΕΜΠ στοστο ΣύνταγμαΣύνταγμα, , ΕΙΕΕΙΕ στοστο πάρκοπάρκο τουτου ΕΙΕΕΙΕ, , ΔυτικήΔυτική ΕλλάδαΕλλάδα

ΧρειάζονταιΧρειάζονται ««οργάνωσηοργάνωση απόαπό τατα κάτωκάτω»» γιαγια νανα οργανωθούνοργανωθούν
καικαι νανα αναδειχθούναναδειχθούν σεσε ««καλέςκαλές περιπτώσειςπεριπτώσεις»» ασύρματωνασύρματων
δικτύωνδικτύων

ΚοινότητεςΚοινότητες ((AWMN)AWMN) καικαι ΠανεπιστήμιαΠανεπιστήμια σεσε προγραμματικέςπρογραμματικές
συνεργασίεςσυνεργασίες μεμε τουςτους ΔήμουςΔήμους
ΝαΝα παίξουνπαίξουν τοτο ρόλορόλο τουτου καταλύτηκαταλύτη στηνστην στρατηγικήστρατηγική ανάπτυξηανάπτυξη καικαι νανα
οργανώσουνοργανώσουν τοτο συντονισμόσυντονισμό ανάμεσαανάμεσα σεσε 55--10 10 projects projects πουπου θαθα
ανοίξουνανοίξουν τοτο δρόμοδρόμο
Wireless Wireless Roadshow.GRRoadshow.GR? (? (http://thewirelessroadshow.orghttp://thewirelessroadshow.org) ) 
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Thanks! <Thanks! <petros@itc.mit.edupetros@itc.mit.edu>>

MuniWirelessMuniWireless
http://www.muniwireless.com/http://www.muniwireless.com/

MIT Communications Futures ProgramMIT Communications Futures Program
http://cfp.mit.edu/groups/broadband/muni_bb_pp.htmlhttp://cfp.mit.edu/groups/broadband/muni_bb_pp.html

New America Foundation / Wireless Futures ProgramNew America Foundation / Wireless Futures Program
http://www.newamerica.net/index.cfm?pg=docs&SecID=3&DocTypeIhttp://www.newamerica.net/index.cfm?pg=docs&SecID=3&DocTypeI
D=19D=19

ΔήμοςΔήμος ΧερσονήσουΧερσονήσου, , HER.21 & WHER21HER.21 & WHER21
http://http://www.hersonissos.grwww.hersonissos.gr
ΒήμαΒήμα επικοινωνίαςεπικοινωνίας καικαι δημοσίευσηςδημοσίευσης χρήσιμηςχρήσιμης πληροφορίαςπληροφορίας


